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Resumen de Experiencia

El Sr. Kowalewski es Director de Ingenieria en TGI y cuenta con mas de 26 afios de experiencia en
hidrologia e hidraulica, asi como también en ingenieria geotécnica de obras de contencién de residuos
mineros, tales como pads de lixiviacion (HLF) y depésitos de relaves (TSF). También cuenta con amplia
experiencia en el disefio de obras de manejo de aguas, tales como represas, vertederos y canales de
desvio. Se ha desempefiado ampliamente en la preparaciéon de presentaciones para la obtencién de
permisos y en el cumplimiento de varios aspectos de operaciones mineras y de cierre. Entre sus areas de
especializacién se incluyen:

> Disefo geotécnico de pads de lixiviacién, botaderos de roca, manejo de aguas e instalaciones de

relaves;

» Modelado de aguas superficiales (CUHP, HEC-HMS, HEC-1, HEC-2, HEC-RAS, UDSWM);
» Disefio de vertederos y canales abiertos;
> Disefio de pozas de retencién/contencion;

» Modelado de flujos saturado/no saturados (HELP, SoilCover, HYDRUS 1D, SEEP/W, VADOSA/W,
UNSAT-H);

» Manejo de aguas pluviales, incluidos el cumplimiento con el Sistema Nacional de Eliminacion de
Descargas Contaminantes (NPDES) Fase I, el desarrollo del Planes de Control para la Prevencién
de Derrames (SPCC) y el modelado de la generacion de erosion y sedimentos (SEDCAD +
RUSLE);

> Disefo de cierre de minas, incluidas cubiertas de suelos de recuperacion;
» Desarrollo de modelos de balance de aguas para sitios mineros, incluidos embalses de agua,

presas, pozas, pads de lixiviacion (HLP), botaderos de roca de desmonte (WRD) y tajos mineros;
y
> Auditorias internas/externas y revisiones de due diligence (auditorias de compra-venta de

empresas), incluidas revisiones de gerencia y auditorias de instalaciones operativas para evaluar
cumplimiento con normas internas (corporativas) o externas (regulatorias).
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Experiencia en Proyectos

Hidrologia / Hidraulica / Manejo de Agua

DISENO DE MANEJO DE AGUAS A NIVEL DE FACTIBILIDAD, PROYECTO DE ORO STIBNITE | STIBNITE, IDAHO

Como Director a cargo, supervisé el disefio a nivel de factibilidad de desvios de aguas superficiales
alrededor del Depésito de relaves (TSF) propuesto Hangar Flats y de las obras de depdsito de rocas
Hangar Flats, West End, y Fiddle. (Tierra Group, 2017 al 2018)

DISENO DE EMBALSE DE RAPIDA INFILTRACION, PROYECTO COVE | BATTLE MOUNTAIN, NEVADA

Como Director de proyecto, dirigié el disefio conceptual de una serie de embalses de infiltracion rapida
para la eliminacién de aguas de drenaje resultantes de operaciones mineras. El proyecto incluyé el disefio
civil preliminar (disposicién) de las ubicaciones de los embalses y el desarrollo de un plan de investigacion
de campo con perforaciones con hoyadora y ensayos de percolacién para respaldar el disefio final y la
gestion de permisos de una serie de embalses para el almacenamiento de 2.208 m3/s de flujos excedentes.
Supervisé y reviso la elaboracion de planos, calculos y el informe de disefio conceptual, como apoyo a las
tareas de obtencion de permisos. (Tierra Group, 2018)

EVALUACION HIDROLOGICA PRELIMINAR, PROYECTO RHYOLITE RIDGE | TONOPAH, NEVADA

Como Director a cargo, supervisé la evaluacion hidroldégica preliminar de un proyecto de boro y litio
propuesto. El trabajo incluyé la caracterizacion hidroldgica e hidrogeolégica preliminar del embalse para el
proyecto. El dimensionamiento inicial de la derivacién buscé que el proyecto desviara aguas hacia afuera
de la infraestructura propuesta. (Tierra Group, 2017 al 2018)

APOYO A PROGRAMA DE GESTION DE AGUAS PLUVIALES, DOUGLAS COUNTY | CASTLE Rock, COLORADO

Como Director a cargo y Autor principal, llevé a cabo visitas de sitio y actualiz6 planes de control de
escorrentias elaborados para obras del condado (Southeast, EvTech, Trumbull, Sedalia, Highlands
Heritage Park, Fairgrounds, Gailen Buck y Castle Rock Operations). Desarrollé6 un nuevo plan de control
de escorrentias para la obra de EVOC de Moore Road en apoyo al Programa municipal de gestion de
aguas pluviales del condado. Revis6, actualizé y desarroll6 nuevos Procedimientos normalizados de
operaciones para su inclusién en el Manual de procedimientos operativos estandar para aguas pluviales
del condado. (Tierra Group, 2017 al 2018)

CANAL DE DERIVACION DE CHO4C | CRESCENT VALLEY, NEVADA

Como Director a cargo, supervisé el disefio de un canal de derivacién de aguas superficiales en la mina a
cielo abierto de Cortez Hills. Supervisé el estudio de hidrologia, el disefio hidraulico, la preparacién de
planos de construccion, las especificaciones técnicas y el Manual de aseguramiento de calidad de la
construccion (CQA). (Tierra Group, 2013 al 2014)

REVISION DE BALANCE DE AGUAS, MINA MASBATE | CIUDAD DE MASBATE, FILIPINAS

Como Director de ingenieria, revisé los modelos de balances de aguas deterministicos y probabilisticos
existentes (GoldSim), desarrollados para el TSF y la presa de derivacion de agua existentes, a fin de
evaluar opciones de manejo de aguas y relaves dentro de las dos instalaciones. La evaluacion incluy6 la
confirmacién de los caudales que requerian tratamiento de agua, para su uso en el disefio de una planta
de tratamiento que se construiria para permitir el tratamiento y la descarga de agua acumulada del TSF.
(Tierra Group, 2013)

DiSeNO Y CONSTRUCCION DE CANAL DE DERIVACION, MINA GOLDSTRIKE, BARRICK | CARLIN, NEVADA

Como Gerente de proyecto, superviso el disefio y la construccion de dos canales de derivacién de agua
con un total de aproximadamente 8 km de largo. El disefio incluyé saltos de enrocado con aplicacion
cemento proyectado para controlar la pendiente y limitar la erosion durante el caudal de disefio de
100 afos. Realizd el disefio de una tuberia de transferencia de filtraciones para conducir las filtraciones
recogidas en una tuberia de contencién doble por una distancia aproximada de 640 m. Supervisé la
elaboracion de planos de construccién, especificaciones técnicas y el manual de CQA. Mientras estuvo en
Tetra Tech, supervis6 el disefio de una tuberia de derivacion de aproximadamente 3660 m de largo
(183 cm de diametro) para redirigir los flujos de agua pluvial alrededor de la mina a cielo abierto. El trabajo
incluyo6 la supervision de la elaboracion de planos de disefio (para construccion), especificaciones técnicas
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y el Manual de aseguramiento y control de calidad para el proyecto (CQA/QC). (Vector Nevada, 2005 al
2007; Tetra Tech, 2007 al 2010)

ESTUDIO HIDROLOGICO DE TAJO HUMBOLDT, MOLINO ESMERALDA | HAWTHORNE, NEVADA

Como Gerente de proyecto/Ingeniero de registro (EoR), dirigio el desarrollo de un modelo hidrolégico del
sitio para evaluar los flujos de ingreso hacia el tajo Humboldt y desarrollar una evaluacion de riesgo en
base a las descargas del tajo e ingresar los datos en una Evaluacién de riesgo ecologico a nivel de
deteccion (SLERA). (Tetra Tech, 2010)

DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRA DE DERIVACION, MOLINO ESMERALDA | HAWTHORNE, NEVADA

Como Gerente de proyecto/EoR, dirigio el disefio de dos derivaciones (derivacion Norte y derivaciéon Sur)
para conducir los caudales maximos de la tormenta de 24 horas del evento de 100 afios alrededor del sitio
propuesto para un nuevo TSF2. Prepar6 y presenté un Cambio de disefio de ingenieria (EDC) ante la
Division de Proteccion Ambiental de Nevada (NDEP), el cual fue aprobado para construcciéon en 2011.
Dirigi6 los servicios de supervision de construccion en el sitio para la realineacion del camino de acceso a
la mina y la construccion de las derivaciones. (Tetra Tech, 2011)

EVALUACION DE BALANCE DE AGUAS DE TODO EL SITIO, MINERA AGUAS TENIDAS (MATSA) | ESPANA

Como Consultor senior, dirigié el desarrollo de un modelo de balance de aguas probabilistico de todo el
sitio mediante el uso de @RISK para evaluar casos de acumulacion de agua y posibles situaciones de
eliminacién de agua y hacer recomendaciones sobre la necesidad y el dimensionamiento de las obras de
manejo de aguas de una mina polimetalica al Suroeste de Espafa. (Tetra Tech, 2011)

DiSENO DE EMBALSE DE INFILTRACION RAPIDA, MINA ROBINSON | RUTH, NEVADA

Como Director de proyecto, dirigid el disefio de una serie de embalses de infiltracién rapida para eliminar
el agua de drenaje resultante de las operaciones mineras. El proyecto incluyo investigaciones de campo,
con perforaciones con hoyadora y ensayos de percolacién, y el disefio de una serie de embalses para el
almacenamiento de caudales de mas de 1.700 m3/h. Superviso y reviso la elaboracion de planos, calculos
y el reporte final de disefio para la gestion de permisos. (Tetra Tech, 2009)

DiSENO DE EMBALSE DE INFILTRACION RAPIDA, PROYECTO MIDWAY | TONOPAH, NEVADA

Como Director de proyecto, dirigio el disefio de un embalse de infiltracion rapida para eliminar el agua de
drenaje resultante de las operaciones de la mina. El proyecto incluyé investigaciones de campo, con
perforaciones con hoyadora y ensayos de percolacién, y el disefio de un embalse para el almacenamiento
de caudales de mas de 452 m?/h. Supervisé y reviso la preparacion de planos, célculos y el reporte final
de disefio para la gestion de permisos. (Tetra Tech, 2008)

DISENO DE EMBALSE DE INFILTRACION RAPIDA, VALLE RAIL ROAD | ELY, NEVADA

Como Director de proyecto, dirigié el disefio de un embalse de infiltracién répida para eliminar el agua
recuperada durante la produccién de petréleo. El proyecto incluy6 investigaciones de campo, que
consistieron en calicatas y ensayos de percolacion, y el disefio de un embalse para almacenamiento de
caudales de hasta 11 m3/h. Revisé los planos y la presentacion del reporte para la gestion de permisos.
(Tetra Tech, 2008)

DiSENO CONCEPTUAL Y ESTUDIO HIDROLOGICO DEL PROYECTO PASCUA-LAMA | ARGENTINA

Como Ingeniero de proyecto, realizé el estudio hidrolégico preliminar del sitio y el disefio conceptual de
estructuras de derivacion/contencién de aguas superficiales y del aliviadero del depésito de relaves
propuesto para el proyecto Pascua-Lama, perteneciente a Barrick. Realizé el disefio conceptual de la
cubierta de suelo de recuperacion del depésito de relaves. (Olsson Associates, 2001 al 2003; Vector
Colorado, 2003 al 2004)

SERVICIOS DE INGENIERIA, PROYECTO KAZAN | TURQUIA

Como Ingeniero de proyecto, llevé a cabo la instalacion de transductores en dos drenajes efimeros, en un
sitio propuesto para el proyecto en el centro de Turquia, a fin de determinar flujos estacionales vy flujos
méximos durante la crecida anual. Se realizaron relevamientos de los canales para determinar la geometria
de estos. (SRK Consulting, 2000)

MODELADO DE FLUJOS DE AGUAS PLUVIALES, MINA PIERINA | PERU

Como Ingeniero de proyecto, disefié un modelo de respuesta, basado en eventos de todo el sitio, para
controlar los flujos de aguas pluviales de la mina Pierina de Barrick en PerU; utilizé el modelo HEC-HMS.
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El trabajo incluyé una visita al sitio, la elaboracion de un inventario de las estructuras de transporte de todo
el sitio —incluidas alcantarillas, canales inclinados, embalses de amortiguacion y canales de derivacion—
el desarrollo de un modelo y la capacitacién del personal del sitio en el uso del modelo. Revisé y optimizé
los disefios de los canales de derivacion para la construccion de la Fase 3. (SRK Consulting, 2000)

INVESTIGACIONES HIDROLOGICAS, PROYECTO GORO NICKEL | NUEVA CALEDONIA

Como Ingeniero de proyecto, coordind una investigacion hidrolégica como parte de un estudio de
factibilidad financiera para una mina de niquel en el Pacifico Sur. El trabajo incluy6 la determinacion de la
relacion entre precipitaciones y escorrentia en el sitio, la confirmacion de tasas de evaporacion del sitio, el
desarrollo del modelo de balance de aguas de todo el sitio, el disefio de derivacién de aguas superficiales
y el vertedero, y la determinacion de requerimientos de bombeo y tuberias para el sitio. Se realiz6 el
modelado de los perfiles de agua superficial usando HEC-RAS, para evaluar posibles impactos al medio
ambiente aguas abajo, debido a la captaciéon en un embalse de abastecimiento de agua. El trabajo de
campo incluyé la instalacién de pluviémetros de balancin en diversos lugares alrededor del sitio y de
transductores en cuatro ubicaciones del rio, a fin de definir las profundidades del flujo y realizar los perfiles
de la velocidad del rio para determinar caudales. (SRK Consulting, 2000)

SERVICIOS DE MODELADO E INGENIERIA, UNIDAD GROUSE CREEK | IDAHO

Como Ingeniero de proyecto, realizé el modelado de flujos y analisis mixtos del arroyo, mediante el uso de
los modelos HEC-RAS y CORMIX. El trabajo incluyé la evaluaciéon del funcionamiento de un difusor
ubicado en el arroyo y la elaboracién de recomendaciones para la definicion de una zona de mezcla, en
apoyo a una solicitud de permisos. Disef6 y evalué una cubierta de suelo para recuperacion de una obra
de almacenamiento de roca de desmonte (WRSF). (SRK Consulting, 1997 a 2000)

EVALUACIONES DE INGENIERIA, MINA THOMPSON CREEK | IDAHO

Como Ingeniero de proyecto, elabord estimaciones de tasas y volimenes de maximo deshielo para un
cliente confidencial de Idaho, a fin de permitir la implementacién de derivaciones complementarias antes
de la ocurrencia del evento maximo previsto. Mediante la aplicaciéon del modelo SoilCover, evalué una
cubierta de suelo propuesta para la recuperacion del depdsito de relaves, para su funcionamiento en
condiciones de sequia extrema. (SRK Consulting, 1997 a 1999)

EVALUACIONES DE INGENIERIA, MINA CANNON | WENATCHEE, WASHINGTON

Como Ingeniero de proyecto, calcul6 la capacidad del depésito después del cierre final, para determinar
las posibilidades de almacenamiento de eventos de tormenta de 2, 5, 10 y 25 afios, sin descarga en la
mina Cannon de Asamera. Utilizé el programa HELP para evaluar disefios de cubierta de cierre final del
depésito de relaves. Utilizé el modelo HEC-1 para determinar la respuesta del depdésito y el vertedero a la
Crecida Maxima Probable (CMP) que ocurriera al cierre. Realizé un programa de exploracion mediante
calicatas para determinar posibles fuentes de préstamo de materiales para la cubierta del depésito de
relaves. Colaboré en el disefio y realizd célculos hidraulicos para el sistema de evaporacién por
pulverizacion del depésito de relaves al momento del cierre. (SRK Consulting, 1994 a 1995)

SERVICIOS DE MODELADO Y DISENO, PROYECTO THUNDER MOUNTAIN | IDAHO

Como Ingeniero de proyecto, redactd el plan de manejo de aguas de tormenta y disefié un modelo de
balance de aguas del HLF y un modelo de balance de aguas de todo el sitio, para el proyecto propuesto
Thunder Mountain, de USMX. El Trabajo incluyé modelado de escorrentias, disefio de cunetas y
alcantarillas, balance de materiales, reduccién de datos climéticos, calculos de uso de tierra y manejo de
roca de desmonte. Realiz6 un programa de perforaciones geotécnicas que incluyd logueo, terminacion y
muestreo de siete pozos de monitoreo, asi como también recoleccion de muestras de aguas superficiales
de varias ubicaciones en todo el sitio. (SRK Consulting, 1994 a 1995)

Aguas / Control de Crecidas / Presas de Contencion

PRESA DE AGUAS PLUVIALES DE TAJO ARTURO ESTE, PROYECTO ARTURO | CARLIN, NEVADA

Como Director de proyecto, dirigio el disefio civil, geotécnico, hidrolégico e hidraulico para la obtencion de
permisos y la construccién de la presa de aguas pluviales del Tajo Arturo Este del proyecto Arturo de
Barrick. El trabajo de disefio consisti6 en hidrologia de la cuenca, modelado de la generacién de
sedimentos, disefio del aliviadero, disefio civil de la presa, andlisis de infiltracion y analisis de estabilidad.
Tierra Group proporciond servicios de supervision de CQA durante la construccion de la presa y elabord
el reporte conforme a obra después de terminada la construccion. Tierra Group realizé un analisis de
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inundacién aguas abajo y la simulacion de una ruptura en la presa y desarrollé6 un Plan de accion ante
emergencias (PAE) para la presa. Se obtuvieron permisos de seguridad de la presa a través de la Division
de recursos hidricos de Nevada (NDWR) y se recibié autorizaciéon para el uso del embalse, tras la
finalizacion de la construccion y presentacion del informe conforme a obra. (Tierra Group, 2014 al 2015)

PROYECTO DE ESTABILIZACION DE PRESA DE RESERVORIO TONKIN | CARLIN, NEVADA

Como Director de proyecto, estuvo a cargo del disefio civil, geotécnico, hidrolégico e hidraulico para la
gestion de permisos y la construccion de un contrafuerte aguas abajo para la estabilizacion de la presa del
reservorio Tonkin. El trabajo de disefio consisti6 en hidrologia, disefio del vertedero, disefio civil del
contrafuerte, analisis de infiltracion y analisis de la estabilidad. Los permisos de seguridad de la presa se
obtuvieron a través de la NDWR. La construccién se programé para el verano de 2016. (Tierra Group,
2015 a la actualidad)

EVALUACIONES DE SEGURIDAD DE PRESAS RANCH, JD RANCH | CARLIN, NEVADA

Como Inspector principal, realizé controles visuales de tres presas de almacenamiento de agua (la Presa
JD Ranch, el Embalse Tonkin y la Presa inferior Tonkin) y una revision de registros histéricos para evaluar
la estabilidad global de las presas, identificar riesgos para la operacién continua y proporcionar
recomendaciones para cada presa en el futuro. Las opciones evaluadas incluyeron la construccién de un
contrafuerte aguas abajo para estabilizacion, la mejora de los aliviaderos para evitar rebose y el dragado
de sedimentos acumulados para mejorar el almacenamiento aguas arriba y evitar la ruptura de las presas.
Tierra Group elaboré el disefio para la construccién del contrafuerte de estabilizacion aguas abajo
(Embalse Tonkin), y prepar6 dos planes de desmantelamiento para su uso en caso de una potencial
ruptura y abandono de la Presa JD Ranch y la Presa inferior Tonkin. (Tierra Group, 2014 a la actualidad)

CIERRE DE POzAS DE PROCESOS DE HLP AA, MINA BARRICK GOLDSTRIKE | CARLIN, NEVADA

Como Director de proyecto, estuvo a cargo del disefio civil y de aguas pluviales para el cierre de dos pozas
de procesos del HLF AA de la mina Goldstrike. El trabajo de disefo incluyé alcantarillas, canales de
derivacion y pozas de aguas pluviales, asi como un plan de nivelacion civil para el cierre de las pozas.
(Tierra Group, 2012)

REHABILITACION DE PRESA WILLOW CREEK, MINA GOLDSTRIKE, BARRICK | CARLIN, NEVADA

Como Director de proyecto, supervisé el disefio de rehabilitaciéon de la cara aguas arriba de la presa, el
coronamiento de la presa, el tinel de salida y el reemplazo de las compuertas deslizantes. Realiz6 tareas
de monitoreo durante la construccion de la rehabilitacion (aplicacion de cemento proyectado sobre la cara
y el coronamiento de la presa, reemplazo mecanico de vastagos, guias y compuertas deslizantes). Como
Gerente de proyecto, supervisé el reemplazo de cinco compuertas de salida en esta presa de relleno de
enrocado. Prepar6 el PAE para la estructura, incluida la supervision del modelado de una ruptura y la
inundacién aguas abajo para el plan. Como Ingeniero supervisor y Gerente de proyecto de Tetra Tech,
realizé la inspeccién anual de la presa para satisfacer los requisitos de seguridad de presas de Nevada.
(Vector Nevada, 2004 al 2007; Tetra Tech, 2007 al 2011)

INSPECCIONES ANUALES Y ELABORACION DE PAE DE PRESAS JURISDICCIONALES, MINA GOLDSTRIKE,
BARRICK | CARLIN, NEVADA

Como Ingeniero supervisor y Gerente de proyecto, realiz6 inspecciones anuales y desarroll6é los PAE para
las siguientes obras: la presa de derivacion Rodeo Creek (presa de relleno de tierra de 7,6 m de altura), la
poza de contencién de emergencia de AA (presa de relleno de tierra de 6 m de altura), la poza Roaster
(presa de relleno de tierra de 7,6 m de altura) y la presa TS Ranch (presa zonificada de tierra y enrocado
de 23 m de altura). Realiz6 inspecciones de los terraplenes del Valle Boulder (tres presas de relleno de
tierra de 3 m de altura —cada una de aproximadamente 1,6 km de longitud). (Vector Nevada, 2004 al 2007;
Tetra Tech, 2007 al 2011; Tierra Group 2012 a la actualidad)

PLANES DE DESMANTELAMIENTO DE PRESAS, MINA GOLDSTRIKE, BARRICK | CARLIN, NEVADA

Como Ingeniero supervisor y Gerente del proyecto, dirigié el desarrollo de los planes de desmantelamiento
(segun NAC 535.200) de las pozas de conduccion de TS Ranch (White Ponds, J-400), y de la presa de la
poza de desborde de emergencia AA (J-262) y la presa de derivacion Rodeo Creek (J-332). El NDWR
revis6 y aprobd los planes de desmantelamiento. Las pozas de conduccién de TS Ranch fueron
desmanteladas con éxito en 2009, la presa de la poza de desborde AA fue desmantelada en 2012 y la
presa de derivacion Rodeo Creek, en 2013. (Tetra Tech, 2009; Tierra Group, 2012)
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Presas de Relaves

REVISION DE ASEGURAMIENTO DE GESTION, MINA BULLFROG, BARRICK | BEATTY, NEVADA

Se desempefié como Auditor principal de la revision de los procedimientos de manejo de relaves utilizados
en la mina Bullfrog (cerrada) y la comparacion de tales procedimientos con lo establecido en la Norma
corporativa de Barrick sobre manejo de relaves y pads de lixiviacién. Viajé al sitio, realizé una inspeccion,
entrevistd al personal para comprender las practicas utilizadas y las compar6 con los requisitos de la
Norma de Barrick. Prepar6 un informe con un resumen de los hallazgos, que fue entregado al Cliente.
(Tierra Group, 2018)

REVISION DE ASEGURAMIENTO DE GESTION, MINA COLOSSEUM, BARRICK | COLOSSEUM, CALIFORNIA

Se desempefié como Auditor principal de la revision de los procedimientos de manejo de relaves utilizados
en la mina Colosseum (cerrada) y la comparacién de tales procedimientos con lo establecido en la Norma
corporativa de Barrick sobre manejo de relaves y pads de lixiviacién. Viajo al sitio, realiz6 una inspeccion,
entrevistd al personal para comprender las practicas utilizadas y las compar6 con los requisitos de la
Norma de Barrick. Prepar6 un informe con un resumen de los hallazgos, que fue entregado al Cliente.
(Tierra Group, 2018)

REVISION DE ASEGURAMIENTO DE GESTION, MINA CORTEZ, BARRICK | CRESCENT VALLEY, NEVADA

Se desempefié como Auditor principal de la revision de los procedimientos de manejo de relaves utilizados
en la mina Cortez y la comparacion de tales procedimientos con lo establecido en la Norma corporativa de
Barrick sobre manejo de relaves y pads de lixiviacion. Viaj6 al sitio, realizé una inspeccion, entrevisté al
personal y al EoR de las obras para comprender las précticas utilizadas y las compar6 con los requisitos
de la Norma de Barrick. Prepar6 un informe con un resumen de los hallazgos, que fue entregado al Cliente.
(Tierra Group, 2017)

REVISION DE ASEGURAMIENTO DE GESTION, MINA MERCUR, BARRICK | MERCUR, UTAH

Se desempefié como Auditor principal de la revision de los procedimientos de manejo de relaves utilizados
en la mina Mercur (cerrada) y la comparacion de tales procedimientos con lo establecido en la Norma
corporativa de Barrick sobre manejo de relaves y pads de lixiviacion. Viajé al sitio, realizé una inspeccion,
entrevistd al personal para comprender las practicas utilizadas y las comparé con los requisitos de la
Norma de Barrick. Preparé un informe con un resumen de los hallazgos, que fue entregado al Cliente.
(Tierra Group, 2017)

REVISION DE ASEGURAMIENTO DE GESTION, MINA GOLDEN SUNLIGHT, BARRICK | WHITEHALL, MONTANA

Se desempefié como Auditor principal de la revision de los procedimientos de manejo de relaves utilizados
en la mina Golden Sunlight y la comparaciéon de tales procedimientos con lo establecido en la Norma
corporativa de Barrick sobre manejo de relaves y pads de lixiviacion. Viajé al sitio, realizé una inspeccion,
entrevistd al personal y al EoR de las obras para comprender las practicas utilizadas y las comparé con
los requisitos de la Norma de Barrick. Preparé un informe con un resumen de los hallazgos, que fue
entregado al Cliente. (Tierra Group, 2016)

PLANES DE MANEJO DE AGUA DE TSF CAETE Y TURMALINA, JAGUAR MINING | BRASIL

Como Director de ingenieria, dirigié el disefio civil, hidrolégico e hidraulico y las evaluaciones para el
desarrollo de planes de manejo de aguas (WMP) para ambos sitios, Turmalina y Caete. El trabajo incluy6
el desarrollo de los balances de masa especificos para el sitio, para modelar los flujos de ingreso de relaves
y de agua hacia los TSF, ubicados en cada sitio. También incluy6 la evaluacion de alternativas de
escenarios de manejo de aguas para maximizar la capacidad de almacenamiento de relaves y minimizar
el riesgo operativo. Realizé evaluaciones hidraulicas de los vertederos existentes y proporcioné
recomendaciones para incrementar la capacidad de conduccion de flujos, a fin de erogar en forma segura
los caudales de los eventos de tormenta de disefio. (Tierra Group, 2016)

REVISION DE GESTION DE RELAVES, MINA ASARCO RAY, COMPLEJO HAYDEN Y COMPLEJO MISSION |
ARIZONA

Como Director de proyecto, participd en la revision de las practicas de manejo de relaves en la Mina Ray
y en los complejos Hayden y Mission, para evaluar los posibles beneficios de la estandarizacion de mejores
practicas de manejo de relaves mediante la implementacién de un programa de administracién de relaves
para toda la compafiia. Visité cada sitio, llevé a cabo inspecciones de sitio y entrevisté al personal para
comprender las funciones y responsabilidades, asi como las practicas corrientes relacionadas con el
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manejo de relaves. Preparé un informe de evaluacion que fue entregado al Gerente de relaves de cada
sitio y al personal corporativo de ASARCO. (Tierra Group, 2016)

DiISENO DE RECRECIMIENTO DE NBTDF, MINA GOLDSTRIKE, BARRICK | CARLIN, NEVADA

Como Gerente de proyecto y Nexo con el Cliente, dirigio el disefio de los recrecimientos de las Etapas 8,
9A, 9B, 10A, 10B, 11A y 11B del deposito de relaves North Block (NBTDF). Como Director de proyecto,
superviso el disefio de las Etapas 10, 11 y 12 para la gestion de permisos y la elaboracion de Notificaciones
de intencién para la construccion de las Etapas 10 y 11 del NBTDF. Dirigi6 las actividades estratégicas de
planificacién de relaves para la vida Util del deposito. Coordind un equipo multidisciplinario en la
preparacion de documentos de disefio y las entregas correspondientes, a fin de satisfacer los requisitos
para la obtencién de permisos tanto del NDEP como del NDWR. (Tetra Tech, 2007 al 2011; Tierra Group,
2012 a la actualidad)

DiISeNO DE TSF3, MINA GOLDSTRIKE, BARRICK | CARLIN, NEVADA

Como Gerente de Proyecto y Nexo con el Cliente, dirigi6 el disefio del TSF3 de la propiedad de Goldstrike
para la obtencién de permisos. Como Director de proyecto, supervisé la realizacion de paquetes de disefio
para la construccién de las Etapas 1, 2A, 2B, 3 y 4. Coordiné un equipo multidisciplinario en la preparacion
de documentos de disefio y las entregas correspondientes, a fin de satisfacer los requisitos para la
obtencién de permisos tanto del NDEP como del NDWR. (Tetra Tech, 2008 al 2011; Tierra Group 2012 a
la actualidad)

CONSTRUCCION DE ETAPAS 1, 2A, 2B Y 3 DE TSF3, MINA GOLDSTRIKE, BARRICK | CARLIN, NEVADA

Como Director de proyecto, supervisé las actividades de construccion del TSF3 en la propiedad de
Goldstrike. Revisd los cambios de disefio que surgieron durante las actividades de construccién y
superviso la elaboracién de los Informes conforme a obra para las Etapas 1, 2 y 3 de construccién. Obtuvo
autorizacién de almacenamiento para las Etapas 1, 2 y 3 del depésito. Actualmente, supervisa la
Notificacion de intencién de la Etapa 4 para la construccion. (Tierra Group, 2012 a la actualidad)

SOPORTE EN MONITOREO DE MINA GOLDSTRIKE, BARRICK | CARLIN, NEVADA

Como Gerente de Proyecto y Nexo con el Cliente, proporcioné soporte en el monitoreo operativo del
NBTDF, la presa de relaves del Molino 4 y la presa de relaves AA. Colabor6 con la planificaciéon de relaves,
lo que incluy6 el soporte en el disefio de los recrecimientos de las Etapas 7 y 8 de la presa North Block y
la preparacién de los PAE para la presa de relaves North Block, la presa de relaves del Molino 4, la poza
Roster, el TSF3 y la presa de relaves AA. Ademas, brindd servicios de planificacién de cierre, incluido el
desarrollo de planes de cierre para las presas de relaves North Block y AA. (Vector Nevada, 2004 al 2007;
Tetra Tech, 2011; Tierra Group, 2012 a la actualidad)

MANEJO DE RELAVES DE MINA KLONDEX MIDAS | MIDAS, NEVADA

Como Director de Proyecto y Nexo con el Cliente, colabor6 en la evaluacion de opciones de
almacenamiento de relaves en el sitio, incluidas posibilidades de recrecimiento del TSF existente, asi como
la planificacion preliminar de un nuevo TSF en el sitio. (Tierra Group, 2014)

MANEJO DE RELAVES E INGENIERIA DE OBRAS, CLIENTE CONFIDENCIAL | OESTE MEDIO DE EE.UU.

Miembro Senior del equipo revisor del disefio existente propuesto para un nuevo TSF, con el fin de
identificar oportunidades de optimizacion de disefio y posibles ahorros en costos, minimizando a su vez
riesgos (econdmicos, técnicos y ambientales) para el Cliente. Se proveen servicios de consultoria
geotécnica para evaluar estabilidad de presas frente al desarrollo de hundimientos en las cercanias de dos
presas existentes y se brindan servicios de consultoria para mitigacion de hundimientos. El trabajo incluye
el desarrollo de un plan de investigacion que utiliza métodos geofisicos (sondeos de resistividad) y
perforaciones geotécnicas limitadas para evaluar las condiciones de la fundacién dentro y alrededor de la
presa, que se encuentra situada en un entorno karstico. (Tierra Group, 2014 a la actualidad)

AUDITORIA DE DEPOSITO DE RELAVES, MOLINO ESMERALDA | HAWTHORNE, NEVADA

Como Consultor Senior, realizé una auditoria externa del sistema de manejo de fluidos, incluido el depdsito
de relaves, para cumplir una peticion del NDEP. La evaluacion incluyé revision del balance de aguas de la
obra, estabilidad geotécnica y practicas de manejo de relaves a futuro. (Tetra Tech, 2009)
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REVESTIMIENTO DE DEPOSITO DE RELAVES NRO. 1, MOLINO ESMERALDA | HAWTHORNE, NEVADA

Como Gerente de proyecto/EoR, elabord, para presentar ante el NDEP, un informe de Cambio de disefio
de ingenieria (EDC) para permitir la instalacion de un revestimiento de polietileno lineal de baja densidad
(LLDPE) sobre relaves existentes, a pedido del NDEP. Dirigi6 al equipo de disefio en la elaboracién de
planos civiles, especificaciones técnicas y un manual de CQA/QC para la obra. El cambio de disefio fue
aprobado por el NDEP para construccion. Proporcioné orientaciéon durante la instalacion del revestimiento
y dirigi6 al inspector de campo. Liderd la supervision in-situ de la construccion del proyecto de instalacion
de revestimiento. La instalacion del revestimiento se finalizé en 2010. Prepar6 el informe conforme a obra
para presentar ante el NDEP. (Tetra Tech, 2010 al 2011)

SOPORTE DE OPERACIONES DE DEPOSITO DE RELAVES NRO. 1, MOLINO ESMERALDA | HAWTHORNE, NEVADA

Como Gerente de proyecto/EoR, elabor6, para presentar ante el NDEP, un informe de EDC que
contemplaba la instalacion de un hidrociclén para facilitar el manejo de relaves y de aguas dentro del TSF
existente. El EDC fue aprobado por el NDEP vy el hidrociclon se instal6 en 2011. (Tetra Tech, 2011)

SOPORTE DE OPERACIONES DE DEPOSITO DE RELAVES NRO. 1, MOLINO ESMERALDA | HAWTHORNE, NEVADA

Como Gerente de proyecto/EOR, prepard, para presentar ante el NDEP, un informe de modificacion minima
y un informe de EDC que contemplaba modificaciones en el plan de distribucion de relaves del TSF1 y una
nueva colocacion de revestimiento en la poza de recuperacion existente. (Tierra Group, 2012)

DiSeNO DE TSF2, MOLINO ESMERALDA | HAWTHORNE, NEVADA

Como Gerente de Proyecto/EoR, dirigi6é un estudio de emplazamiento, el disefio preliminar, la investigacién
geotécnica, ensayos de laboratorio y el disefio para la obtencién de permisos para un nuevo TSF revestido.
El disefio fue elaborado para presentarse ante el NDEP (como parte de una modificacion de gran
envergadura al Programa de Control de Polucion de Agua - WPCP) y ante el NDWR (para aprobacion de
la seguridad de la presa). El disefio fue aprobado para construccién tanto por el NDEP como el NDWR en
2012. (Tetra Tech, 2011; Tierra Group, 2012)

SUPERVISION DE CONSTRUCCION DE TSF2, ETAPA 1, MOLINO ESMERALDA | HAWTHORNE, NEVADA

Como Gerente de proyecto/EOR, supervisé la construccion de la Etapa 1 de la presa y el depésito de
relaves del Molino Esmeralda. Realizé inspecciones regulares durante la construccion para asegurar que
las actividades de construccién cumplieran con el disefio de la obra. Revisé los cambios de disefio que
surgieron durante las actividades de construccién. Elaboré el informe Conforme a obra para presentarlo
ante el NDEP y el NDWR. Se recibié aprobacién y autorizacion para almacenamiento en el depésito por
parte de ambos organismos. (Tierra Group, 2012)

INSPECCIONES ANUALES DE PRESA, MOLINO ESMERALDA | HAWTHORNE, NEVADA

Como EOR, realizé inspecciones anuales del TSF1 y el TSF2 en el Molino Esmeralda. Sus
responsabilidades incluyeron inspecciones visuales de las presas, embalses, canales de derivaciéon e
instalaciones auxiliares, asi como también revision de datos de monitoreo (topograficos y piezométricos),
para evaluar la estabilidad general de las dos obras. Prepar6 informes de inspeccion para cada obra y los
presentd ante el NDWR. (Tierra Group, 2014 al 2016)

AUDITORIA DE TSF, MINA ROBINSON | ELY, NEVADA

Como Consultor senior, llevé a cabo una auditoria externa del depésito de relaves de la Mina Robinson.
La auditoria incluy6 revisién de procedimientos operativos, monitoreo, disefio y planificacion futura de
almacenamiento de relaves para la mina. Elaboré un informe de auditoria para uso interno de la compafia.
(Tetra Tech, 2008)

PLAN DE REMEDIACION DE ST. JOE STATE PARK | MISSOURI

Como Ingeniero de proyecto, colabor6 en el plan de remediacién de sitio para el proyecto de fortificacion
de la presa de relaves de St. Joe State Park en Missouri. Realizé andlisis de estabilidad de los terraplenes
existentes y reconfigurados, colaboré en el disefio de un vertedero de grandes caudales (354 m3/s), y
utilizé el programa HEC-1 para determinar aportes totales de escorrentia desde &reas de captacion
individual ubicadas en el sitio. Disefié un vertedero de pequefios caudales (28 m3/s) para ayudar en el
direccionamiento del agua superficial. Realiz6 andlisis de contracorriente en todos los vertederos con el
programa HEC-2 para calcular tamafios necesarios de enrocado para evitar la erosion de los canales y
disefio una presa de sedimentacion para controlar los sedimentos generados durante la construccién en
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el parque. Mediante el modelo computacional SEDCAD+, anticip6 la generacion de sedimentos durante la
construccion. Preparé la estimacién de costos de ingenieria. (SRK Consulting, 1992 a 1994)

DISENO DE AMPLIACION DE TSF, MINAS BARTON | NEW YORK

Como Ingeniero de proyecto, colabor6 en el disefio de la ampliacion del deposito de relaves de la mina
industrial de granate de Minas Barton. La ampliacion consistio en el aumento de la capacidad de
almacenamiento de relaves para 30 afios adicionales. El trabajo incluy6 analisis de estabilidad, calculo del
desarrollo de presion de poros en limos subyacentes debido a la carga rapida, disefio hidraulico de
estructuras de derivacion y desarrollo de un balance de aguas operacional. (SRK Consulting, 1993 a 1994)

Cierre y Recuperacion

PLAN FINAL DE CIERRE PERMANENTE DE TSF AA, MINA GOLDSTRIKE, BARRICK | CARLIN, NEVADA

Como Director de proyecto, supervisé y guid al personal en la elaboraciéon de un Plan final de cierre
permanente (FPCP) del TSF AA de la mina Goldstrike. El plan de cierre incluy6 el desarrollo de un plan de
nivelacion del depésito, para dirigir las aguas superficiales hacia el vertedero de cierre, el disefio final del
vertedero de cierre y el disefio de las obras de manejo de aguas posteriores al cierre (celdas E). El NDEP
aprob6 el FPCP en abril de 2018. (Tierra Group, 2017)

REVISIONES DE PLAN TENTATIVO DE CIERRE PERMANENTE DE TSF AA, MINA GOLDSTRIKE, BARRICK | CARLIN,
NEVADA

Como Director de proyecto, supervisé y guié al personal en la revisién del Plan tentativo de cierre
permanente (TPCP) para el TSF AA de la mina Goldstrike. Las revisiones incluyeron el desarrollo de un
plan de nivelacion del depdésito, para dirigir las aguas superficiales hacia el vertedero de cierre, el disefio
preliminar del vertedero de cierre y el disefio conceptual de las obras de manejo de aguas posteriores al
cierre (celdas E). (Tierra Group, 2015)

PLAN FINAL DE CIERRE PERMANENTE DE TSF DE MOLINO 4, MINA GOLDSTRIKE, BARRICK | CARLIN, NEVADA

Como Director de proyecto, supervisd y guié al personal en el desarrollo del FPCP para el TSF del Molino
4 de la Mina Goldstrike. EI FPCP se present6 ante el NDEP y fue aprobado. El trabajo incluyé el disefio
civil del plan de nivelacion con cubierta de suelo para el cierre y el disefio del vertedero y el canal de salida
de éste. (Tierra Group, 2012 al 2013)

EVALUACION DE CUBIERTA Y MODELADO DE VACIADO DE TSF2, ESMERALDA | HAWTHORNE, NEVADA

Como Director de proyecto, supervisé y guié al personal en el modelado del drenaje de relaves y la
evaluacion de la cubierta del TSF2. Los resultados de los analisis se utilizaran como datos de entrada para
las secciones Manejo provisional de fluidos (IFM) y Estabilizaciéon de fluidos del proceso (PFS) del bono
de recuperacion del sitio. (Tierra Group, 2012 a la actualidad)

ACTUALIZACION DE PLAN DE RECUPERACION Y RECALCULO DE BONO, ESMERALDA | HAWTHORNE, NEVADA

Como Director de proyecto, supervisé y guié al personal que trabajaba junto a los operarios de Great Basin
Gold, a fin de actualizar el plan de recuperacién del sitio y estimar los costos de recuperacion para la
actualizacion del bono de recuperacion que mantiene el NDEP. (Tetra Tech, 2009 al 2011)

CIERRE DE MINA RIO TINTO | CIUDAD DE MONTARNA, NEVADA

Como Subdirector de proyecto y Asesor técnico de disefio, participd en la preparacion del disefio de cierre
del sitio. Colaboré en el desarrollo y la elaboracién del Plan Propuesto, el Protocolo de Monitoreo
Ambiental, el Protocolo de Cumplimiento de Calidad de Agua, el Plan de Trabajo de Operaciones y
Mantenimiento, el Plan de Trabajo de Disefio de Remediacion/Acciones Correctivas, y los documentos de
Disefio Preliminar. Interactué con entes reguladores como la Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos (USEPA), el NDEP y el Departamento de Vida Silvestre de Nevada (NDOW) y con
representantes de las tribus Shoshone-Paiute de la Reserva Indigena Duck Valley, durante el desarrollo
del Registro de Decisién y el Decreto de Consentimiento para el proyecto. Superviso la recoleccion de
muestras de calidad de agua y la preparacion de Informes Semestrales y Anuales de Monitoreo de Calidad
de Agua para el proyecto. (Tetra Tech, 2009 al 2011)

CQA CIERRE DE MINA RIO TINTO | MOUNTAIN CITY, NEVADA

Como Director de Ingenieria, realizo revisiones de CQA a la preparacion del sitio y a la etapa inicial de la
construccion del cierre del sitio. El trabajo incluyé visitas al sitio y revisién de toda la documentacién para
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asegurar que los ensayos in-situ se ajustaran a los requisitos de los documentos de disefio. (Tierra Group,
2013)

PLANES DE CIERRE PRELIMINARES, MINA COPLER | TURQUIA

Como Ingeniero senior, prepar6 Planes preliminares de cierre para el HLP y el TSF de un sitio minero en
el noreste de Turquia. Elabor6 el Plan preliminar de cierre para el HLP, realiz6 el disefio y la evaluacion
preliminar de la cubierta de suelo mediante el uso de SoilCover y supervisé el modelado con SEEP/W del
drenaje del pad. Colabor6 en la elaboracién del Plan preliminar de cierre para el TSF, realiz6 el disefio y
la evaluacion preliminar de la cubierta de suelo mediante el uso de SoilCover y superviso el modelado del
drenaje de relaves con SEEP/W. (Tetra Tech, 2007 al 2008)

PLAN DE CIERRE FINAL DE HLP, MINA STERLING | BEATTY, NEVADA

Como Ingeniero senior, elaboré el FPCP para el HLP. El trabajo incluyé la renivelacién del pad, el disefio
de controles de agua pluvial y el disefio y la evaluacion del funcionamiento de una cubierta de
evapotranspiracion para el pad. Coordind un programa de investigaciones de campo y ensayos de
laboratorio para determinar la disponibilidad de materiales adecuados en la zona para uso en la cubierta
de suelo. Los documentos de cierre que se prepararon fueron presentados ante el NDEP y se aprobaron
para construccién. Supervisé la construccién de la cubierta de suelo de cierre para el HLP y preparé un
informe de certificacién conforme a obra para presentar ante el NDEP. (Vector Nevada, 2004 al 2005)

SERVICIOS DE INGENIERIA PARA OPERACIONES Y CIERRE, MINA RIDGEWAY | SOUTH CAROLINA

Como Ingeniero de proyecto, realiz6 un plan de manejo de aguas superficiales para todo el sitio que incluyé
el disefio de canales de derivacién y una evaluacion de la capacidad de bombeo para la transferencia de
agua a varias ubicaciones en el sitio. Desarroll6 un modelo para rellenado del tajo, a fin de hacer un
seguimiento al progreso de la inundacion de los dos tajos a cielo abierto del sitio. Desarroll6 un plan
operativo de renivelacion de relaves para minimizar la cantidad de renivelacion requerida al cierre. Disefié
una cubierta de suelo para ser construida al cierre y realiz6é una evaluacion para identificar el método de
construccion mas eficiente para colocarla. Desarrollé un plan de instrumentaciéon y monitoreo para la
supervision a largo plazo del comportamiento de la cubierta. (SRK Consulting, 1992 a 2000)

SERVICIOS DE DISENO Y MODELADO DE PAD YANKEE, MINA BALD MOUNTAIN | ELKO, NEVADA

Como Ingeniero senior, colaboré en el desarrollo de un programa de ensayos de laboratorio y realizé el
disefio de una cubierta de suelo de remediacién para el pad Yankee en la mina Bald Mountain. Utiliz6
modelos numéricos para evaluar el desempefio a largo plazo de la cubierta propuesta y analizé varias
alternativas de configuraciones de cubierta propuestas para el sitio. (SRK Consulting, 1999 a 2000)

SERVICIOS DE INGENIERIA DE CIERRE, PROYECTO CONQUISTA | FALLS CITY, TEXAS

Como EoR, Gerente de proyecto y Nexo con el cliente, desarrollé un plan para reparar la cubierta de cierre
del Proyecto Conquista de Conoco. Supervisoé los ensayos de penetracion de cono de los lodos de relaves
de uranio para determinar el posible asentamiento futuro de la cubierta de cierre. Realiz6 una investigacion
de fuentes de préstamo in-situ a fin de identificar suelos de relleno aceptables para su colocacién sobre la
cubierta del depdsito de relaves como parte de la reparacion. Supervisé el programa de ensayos de
laboratorio y desarrollé especificaciones para reemplazo de relleno que incluyeron acondicionamiento de
humedad y compactacion. (SRK Consulting, 1999 a 2000)

EVALUACIONES DE COSTOS DE CIERRE Y RESPONSABILIDAD AMBIENTAL, PROYECTO PUEBLO VIEJO |
REPUBLICA DOMINICANA

Como Ingeniero de Proyecto, trabajé en nombre del gobierno Dominicano en la evaluacion de la
responsabilidad ambiental y los costos de cierre de un sitio no operativo. Analizé la construccién de varias
estructuras de contencion de gran tamafio para permitir la captura y el tratamiento de drenaje acido
proveniente de tajos y areas de roca de desmonte. Realiz6 andlisis hidrolégicos de todo el sitio y el disefio
hidraulico de numerosos canales de derivacion y vertederos. (SRK Consulting, 1999)

MODELADO DE CUBIERTA DE SUELO DE CIERRE, PROYECTO DE URANIO WISMUT | ALEMANIA

Como Ingeniero senior, realiz6 el modelado preliminar de la cubierta de suelo, a fin de ayudar en la
seleccion de configuraciones para la cubierta a utilizarse en ensayos de campo a gran escala para el cierre
del proyecto de uranio Wismut. Las cubiertas serian colocadas sobre pilas de roca de desmonte y en un
tajo rellenado. Para el modelado de la cubierta de suelo se utilizé el programa de elementos finitos

Pagina 10 de 14



Peter E. Kowalewski, P.E.
Director de Ingenieria

SoilCover. Viajé a Alemania para capacitar al personal en el uso del modelo SoilCover. (SRK Consulting,
1998)

DISENO DE CONTROL DE EROSION Y SEDIMENTOS PARA RECUPERACION, MINAS DE ORO CORTEZ | CRESCENT
VALLEY, NEVADA

Como Ingeniero de proyecto, realiz6 calculos de erosion a largo plazo de un botadero de desmonte y de
los HLP y los depdsitos de relaves recuperados de la Mina Cortez, en apoyo a las actividades de
planificacién de cierre. Se utilizé un enfoque de matrices para lograr una rapida comparacion de la
efectividad de la implementacion de varias opciones de control de sedimentos, entre ellas renivelacion de
taludes, revegetacion y uso de barreras de limo. (SRK Consulting, 1997)

REHABILITACION DE SUMIDERO DE TRATAMIENTO PASIVO, MINAS DE ORO CORTEZ | CRESCENT VALLEY,
NEVADA

Como Director a cargo/Gerente de proyecto/Nexo con el Cliente, realizé un disefio para la rehabilitacion
de sumideros de tratamiento pasivo rellenos de piedra caliza y deteriorados con el paso del tiempo. Elaboré
planos de construccion para presentar ante el NDEP para su aprobacion. Supervisé la reconstruccion de
los sumideros y prepar6 un informe conforme a obra para entregar al NDEP. (Vector Nevada, 2006)

SERVICIOS DE DISENO DE INGENIERIA DE CIERRE, MINA CORTEZ GOLD | CRESCENT VALLEY, NEVADA

Como Gerente de proyecto/Nexo con el Cliente, disefié un bioreactor para la reduccién pasiva de sulfatos.
Realiz6 ensayos de varias combinaciones de sustratos en banco de laboratorio para determinar la
efectividad en la reduccion de concentraciones de sulfato en infiltraciones provenientes de un antiguo
botadero de desmonte. Superviso el disefio civil del bioreactor, la construccion y la preparacion del informe
conforme a obra para su presentacion formal. (Tetra Tech, 2007 al 2008)

DiSeNO Y EVALUACION DE CUBIERTA DE RECUPERACION, PROYECTO COPPER FLAT | NUEVO MEXICO

Como Ingeniero de Proyecto, disefié y evalud posibles cubiertas de suelo de recuperacién para las zonas
de depdsito de relaves y botadero de desmonte del proyecto propuesto Copper Flat de Alta Gold, cerca de
Hillsboro, en New Mexico. El trabajo incluyé el uso de barreras capilares en el sistema de cubierta,
mediante la aplicacion de los programas informaticos HELP e HYDRUS 1-D. Modelé la generacion prevista
de sedimentos de las cuatro areas de disposicién de desmonte utilizando SEDCAD+. Disefié estructuras
de retencién de sedimentos para contener los sedimentos y la escorrentia resultantes de las tormentas de
24 horas de los eventos de disefio de 25 afios y de 100 afos. Disefié un sistema de zanjas de derivacion
para transportar la escorrentia de zonas no disturbadas alrededor de las areas disturbadas del sitio. (SRK
Consulting, 1995 a 1997)

Pads de Lixiviacion

REVISION DE ASEGURAMIENTO DE GESTION, MINA CORTEZ, BARRICK | CRESCENT VALLEY, NEVADA

Lideré una auditoria de revisiébn de los procedimientos de manejo de un HLF en la Mina Cortez y los
compard con los estandares establecidos en la Norma Corporativa de Barrick para el manejo de relaves y
pilas de lixiviacion. Realiz6 una inspeccion en el sitio y entrevistié al personal y al EoR de la obra para
comprender las practicas aplicadas y compararlas con los requisitos de la homa de Barrick. Prepar6 un
informe resumen de los hallazgos que fue enviado al cliente. (Tierra Group, 2017)

REVISION DE DISENO DE HLF, ISABELLA PEARL | HAWTHORNE, NEVADA

Como Director de proyecto, realizé una revision de experto del disefio de un HLF. Identific6 areas de
posible incumplimiento con las regulaciones del estado de Nevada y proporcioné recomendaciones para
realizar trabajos adicionales a fin de confirmar supuestos de disefio. (Tierra Group, 2016)

SERVICIOS DE DISENO DE INGENIERIA Y CONSTRUCCION, MINA MARIGOLD | WINNEMUCCA, NEVADA

EoR a cargo del disefio de la ampliacion de las Celdas 12 y 14 del HLP y EoR (Ingeniero Certificador) para
la construccion de la Celda 12 (Fases 1, 2 y 3). Superviso los servicios de CQA. (Vector Nevada, 2004 al
2006)

DISENO CONCEPTUAL, COMPARNIA SOUTHERN PERU COPPER | PERU

Como Ingeniero de Proyecto, realiz6 el disefio conceptual de un sistema de coleccion de soluciones de un
botadero de lixiviacion propuesto en el Valle de Torata. El trabajo incluyo el disefio del sistema asi como
también planes para el desarrollo del botadero, a fin de optimizar las operaciones de lixiviacion. Propuso
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alturas del pad para el proyecto, que podrian aproximarse a los 300 m. El trabajo en el sitio incluy6 el
desarrollo de un programa de monitoreo de aguas superficiales para determinar los caudales del valle
identificado para el desarrollo del botadero de lixiviacién. Coordiné analisis de estabilidad y el disefio de
recuperacién para estabilizar un botadero de desmonte con inestabilidad de taludes. (SRK Consulting,
2000)

SERVICIOS DE INGENIERIA DE DISENO Y MODELADO, PROYECTO SAFFORD | ARIZONA

Como Ingeniero senior, realizé el disefio de subdrenes y coleccion de soluciones y model6 el
funcionamiento de una pila de lixiviacion con tasas variables de aplicacién de soluciones mediante el uso
del programa SEEP/W, a fin de evaluar niveles de saturacién y posibles impactos en la estabilidad de la
pila. (SRK Consulting, 1998 al 2001; Olsson Associates, 2001)

MODELADO CON SEEP/W, PROYECTO DE LIXIVIACION DE SULFUROS, ESCONDIDA | CHILE

Como Ingeniero senior, realizé con SEEP/W el modelado de una sola capa y la altura total del pad para
evaluar el comportamiento de este con diversas tasas de aplicacion de soluciones y para confirmar la
efectividad de los subdrenes propuestos para recoleccion de soluciones. (Vector Colorado, 2003)

Botaderos de Roca de Desmonte

PROYECTO ARTURO | ELKO, NEVADA

Supervisé la evaluacion de la sobrecarga de tres HLP y un depésito de relaves con nueva roca de
desmonte, proveniente de la ampliaciéon de una mina a cielo abierto existente. El trabajo incluyé modelos
de consolidacion e infiltraciones desarrollados con SIGMA/W y SEEP/W, respectivamente. El propdsito del
trabajo fue evaluar los impactos en los indices de drenado de los pad inactivos y el depdsito de relaves y
desarrollar un plan de manejo de drenaje a largo plazo para las obras. Actualiz6 los analisis de estabilidad
para reflejar los cambios en el plan de la mina. (Tetra Tech, 2009 al 2010 y Tierra Group, 2014)

DISENO DE INGENIERIA, PROYECTO FIRE CREEK, KLONDEX | CRESCENT VALLEY, NEVADA

Como Director a cargo/Gerente de Proyecto, supervisa el disefio de un nuevo botadero de desmonte de
3 millones de toneladas, planificado para satisfacer los requerimientos de la futura produccion del sitio. El
trabajo incluye el disefio de ingenieria de canales de derivacion, el botadero, pozas para recoleccion de
filtraciones y aguas pluviales y una investigacion geotécnica para confirmar las condiciones de la fundacion
subyacente a la obra. Colaboré con el contratista a cargo de la Evaluacién Ambiental del proyecto en la
gestién de permisos. Prepar6 un EDC para presentar ante el NDEP, a fin de permitir la colocacién de una
mayor cantidad roca de desmonte dentro del &rea de fundacion del botadero existente en el sitio. (Tierra
Group, 2013 a la actualidad)

EVALUACION DE CUBIERTA DE SUELO, MINA PHOENIX | BATTLE MOUNTAIN, NEVADA

Como Director a cargo/Gerente de proyecto, realiz6 una evaluacion para determinar si podria utilizarse
una cubierta de suelo aluvial en lugar de una cubierta de desmonte oxidado de 1,5 m de espesor para
botaderos de desmonte existentes en el sitio. El trabajo incluyé el desarrollo de un programa de ensayos
de materiales, determinacién de datos de ingreso para programas, modelado numérico del
comportamiento de la cubierta y elaboracién de un informe técnico con un resumen de los resultados y
recomendaciones para decisiones futuras. (Vector Nevada, 2006 al 2007)

EVALUACION DE RELAVES Y ROCA DE DESMONTE, MINA ZALDIVAR | CHILE

Como Ingeniero de proyecto, evalud la posible disposiciéon conjunta de relaves y roca de desmonte en la
mina Zaldivar. El trabajo incluyé la evaluacion de opciones de espesamiento, tales como la alta compresién
de relaves. Supervisé el programa de ensayos a escala de banco para evaluar el comportamiento del
espesador de alta compresién y la dosificacién de floculante. (SRK Consulting, 1999)

DISENOS DE INGENIERIA, MINA GILT EDGE | SOUTH DAKOTA

Como Ingeniero de proyecto, disefié una poza de tratamiento y una poza de sedimentos para tratar la
escorrentia, debido a la ampliacion del depésito de desmonte Ruby Gulch. Modelé la generaciéon de
sedimentos en todas las fases del desarrollo de la roca de desmonte mediante el programa informético
SEDCAD+, a fin de determinar la capacidad necesaria de las pozas. Colaboré en el disefio de todas las
estructuras hidraulicas, incluidos el vertedero, una estructura de decantacién embebida, zanjas de
derivacion y alcantarillas para tuberias. Calculd las protecciones de canal necesarias para las zanjas de
derivacion. (SRK Consulting, 1994 a 1995)
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Afiliaciones Profesionales

Sociedad de Mineria, Metalurgia y Exploracion, Inc. (SME); miembro registrado

Publicaciones /Presentaciones

Kowalewski PE, Sessions KS, Knudsen JW, Butler AK, Jung A, 2016. Field identification and mitigation
of geosynthetic clay liner seam separation in a tailings impoundment composite liner system.
Tailings and Mine Waste 2016; 2-5 octubre 2016; Keystone, Colorado.

Bosley GK, Kowalewski PE, Dowell M, 2014. Uncertainty in PMP and Recurrence Interval-Based Design
Storm Estimates from Sparse Data. Conferencia Annual de la Sociedad de Mineria, Metalurgia y
Exploracion (SME); 23-26 de febrero 2014; Salt Lake City, Utah.

Hudson AL, Dowell M, Kowalewski PE, 2012. Consideration of snow melt and physical aspect in
simulating cover performance. IX Conferencia Internacional sobre Drenaje Acido de Roca; actas;
20-26 de mayo, 2012. Ottawa, Ontario, Canada.

Kowalewski PE, Boyce S, Buffington R, 2002. Field investigation to support the closure design of the
Yankee heap. IX Conferencia Internacional sobre Relaves y Residuos Mineros '02;
27-30 de enero 2002; Fort Collins, Colorado.

Kowalewski PE, 1999. Design and evaluation of engineered soil covers for infiltration control in heap
leach closure. Cierre, Remediacién y Gestién de Pads de Lixiviacion de Metales Preciosos;
actas; 14-15 de enero 1999; Universidad de Nevada-Reno, Reno, Nevada.

Kowalewski PE, 1999. Comparative reclamation soil cover modeling in an arid environment. VI
Conferencia Internacional sobre Relaves y Residuos Mineros '99; actas; 24-27 de enero 1999;
Fort Collins, Colorado.

Kowalewski PE, Dorey R, Wilson GW, Duckett R, 1998. Tailings impoundment reclamation soil cover
design at the Ridgeway Mine. V Conferencia Internacional sobre Relaves y Residuos Mineros
'98; actas; 26-28 de enero 1998; Fort Collins, Colorado.

Kowalewski PE, 1997. Comparative water balance modeling of a reclamation soil cover in an arid
environment [informe de ingenieria de maestria]. Disponible en: Colorado School of Mines,
Golden, Colorado.

Kowalewski PE, 2010. Heritage Hills Metropolitan District stormwater. Curso anual de actualizacion
sobre aguas pluviales. Contratistas y Empleados del Distrito Metropolitano de Heritage Hills;
11 de mayo 2010; Lone Tree, Colorado.

Kowalewski PE, 2006. Commerce City Stormwater. Mdltiples presentaciones a cuatro asociaciones de
propietarios de hogares y a un distrito metropolitano; jun., aug., sep. de 2006; Commerce City,
Colorado.

Kowalewski PE, 2007, 2006. Commerce City Stormwater. Capacitacién annual sobre aguas pluviales.
Departamentos de Parques y Recreacion, Operaciones, Mantenimiento y Caminos de
Commerce City; 11 de dic. de 2007; 12 de oct. de 2006; Commerce City, Colorado.

Kowalewski PE, 2007, 2006, 2005, 2004. Capacitacion annual sobre aguas pluviales en Douglas
County, grupo de operaciones. Departamento de Caminos y Puentes de Douglas County;
1 de nov. de 2007; 29 de nov. de 2005; 12 de oct. de 2004; Castle Rock, Colorado.

Kowalewski PE, Henderson ME, Giraudo J, Espell R, 2004. Closure options for the Goldstrike tailings
facilities. Centro de Estudios de Ciclos de Vida de Minas, Universidad de Nevada-Reno.
Conferencia sobre Cierre de Depositos de Relaves; 8-9 de junio de 2004; Elko, Nevada.

Henderson ME, Kowalewski PE, Breitenbach AJ, 2001. Geomembrane liner design workshop; Taller de
dos dias presentado al personal del Departamento de Calidad Ambiental de Arizona;

16-17 de julio de 2001; Phoenix, Arizona.

Kowalewski PE, 2001. Planning for closure: field and laboratory investigations for soil cover design.
Universidad de Nevada-Reno, Centro de Estudios de Ciclos de Vida de Minas, Conferencia
sobre Cierre de Pads de Lixiviacion; 6 de abril de 2001; Elko, Nevada.
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Historial de Empleo

EMPLEADOR ACTUAL
PosICION
ARNOS

EMPLEADOR
PosICION

ANOS

EMPLEADOR
PosIcION
ANOS

EMPLEADOR
PosicION
ANOS

EMPLEADOR
PosiIcION
ANOS

EMPLEADOR
PosiIcION
ANOS

TIERRA GROUP INTERNATIONAL, LTD.
Director Fundador
2012 a la actualidad

TETRA TECH, INC.
Vice Presidente / Gerente Regional Intermountain West /
Consultor Senior

2007 al 2011

VECTOR NEVADA, LLC
Fundador / Director de Ingenieria
2004 al 2007

VECTOR COLORADO, LLC
Fundador / Ingeniero Senior
2003 al 2004

OLSSON ASSOCIATES
Gerente del Equipo a Cargo de Recursos Hidricos
2001 al 2003

STEFFEN ROBERTSON AND KIRSTEN (US), INC.
Varios, Ingeniero a Gerente de Divisiébn Geoambiental
1992 a 2001
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